
ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΕΠΙΛΟΓΗΣ 

1.  ∆οµές ∆εδοµένων - Βάσεις ∆εδοµένων - Σχεδιασµός Βάσεων Βιολογικών ∆εδοµένων 

∆ιδάσκοντες: Μ. Χατζόπουλος | Ν. Μισυρλής 

Μάθηµα: Επιλογής  

Εξάµηνο: Β΄ 

Περιεχόµενο Μαθήµατος: 

• ∆οµές ∆εδοµένων: Εισαγωγή. Η έννοια του Αφηρηµένου Τύπου ∆εδοµένων (ΑΤ∆). Πίνακες, 
Εγγραφές, Σύνολα Συµβολοσειρές (strings). Στοίβες, Αναδροµή, Λίστες, ∆ένδρα, (δυαδικά 
δένδρα, δυαδικά δένδρα αναζήτησης), Ισοζυγισµένα δένδρα (AVL). Γράφοι (υλοποίηση, 
αλγόριθµοι). Αναζήτηση µε µετασχηµατισµό κλειδιού (hashing). Υλοποίηση των ΑΤ∆ µε µια 
γλώσσα αντικειµενοστραφούς προγραµµατισµού (C++ ή JAVA).  

• Βάσεις ∆εδοµένων: Εννοιολογική µοντελοποίηση βάσεων δεδοµένων, Αρχιτεκτονική των 
συστηµάτων ∆ιαχείρισης Βάσεων ∆εδοµένων, Μοντέλα ∆εδοµένων (Ιεραρχικό, ∆ικτυακό, 
Σχεσιακό), Σχεσιακή αλγεβρα, Σχεσιακός λογισµός. Κανονικοποίηση Βάσεων ∆εδοµένων, Η 
∆οµηµένη Γλώσσα Ερωτήσεων (SQL), Προγραµµατισµός συνθέτων queries σε SQL, Ερώτηση µε 
χρήση παραδείγµατος (QBE), Σύγχρονες τάσεις Βάσεων ∆εδοµένων (αντικειµενοστραφείς, 
κατανεµηµένες, πολυµέσα, χρονολογικές), Στοιχεία σχεδιασµού βάσεων δεδοµένων.  

• Σχεδιασµός Βάσεων Βιολογικών ∆εδοµένων: Εφαρµόγές σε συγκεκριµµένα παραδείγµατα 
σχεδιασµού βάσεων βιολογικών δεδοµένων.  

 

2.  Αρχιτεκτονική Εφαρµογών ∆ιαδικτύου και Βιοπληροφορική

∆ιδάσκοντες: ∆. Μαρτάκος 

Μάθηµα: Επιλογής  

Εξάµηνο: Β΄ 

Περιεχόµενο Μαθήµατος:  

• Αρχιτεκτονική Εφαρµογών στο διαδίκτυο: Αρχιτεκτονική Client/Server και ο συσχετισµός της 
µε το WWW, αρχιτεκτονικές πολλών στρωµάτων (n-tier), ο ρόλος του WEB Server, 
αρχιτεκτονική OSF DCE, αρχιτεκτονική DNA, αρχιτεκτονική WAP, WAP servers, Application 
Servers, ενδιάµεσο λογισµικό (middleware - corba, activeX, transaction servers, message passing, 
message queues).  

• Οικοδόµηση εφαρµογών: Σχεδιασµός και µοντελοποίηση, πρωτοκόλλα και προγραµµατισµός 
(Client Side Programming: HTML, DHTML, XML, scripting languages, Server Side 
Programming: JSP, ASP, CGI), πρόσβαση σε κληρονοµηµένα (legacy) συστήµατα, επικοινωνία 



µε βάσεις δεδοµένων και συστήµατα πολυµέσου, τρόποι και περιβάλλοντα υλοποίησης 
συναλλαγών (transactions).  

• Ασφάλεια εφαρµογών στο διαδίκτυο: ασφάλεια πρόσβασης και διακίνησης της πληροφορίας, 
σύµµετρη και ασύµµετρη κρυπτογραφία, ψηφιακές υπογραφές, έµπιστες τρίτες οντότητες, 
Ψηφιακά πιστοποιητικά, το πρωτόκολλο X509.3, δοµές PKI και PKIX, πιστοποίηση Servers και 
Clients, τα πρωτόκολλα SSL, TSL, S/MIME, PGP, IPSEC.  

• Υλοποίηση Εφαρµογών:  Εργαλεία ανάπτυξης, Ειδικές εφαρµογές σε συστήµατα 
Βιοπληροφορικής.  

 

3.  Τεχνικές Ευφυών Συστηµάτων στη Βιοπληροφορική

∆ιδάσκοντες: Ε. Τζαφέστα 

Μάθηµα: Επιλογής  

Εξάµηνο: Β΄ 

Περιεχόµενo Μαθήµατος:  

• Εισαγωγή  
• Τεχνικές Μηχανικής Μάθησης: Συµβολική µάθηση, Ενισχυτική µάθηση  
• Νευρωνικές Τεχνικές: ∆ίκτυα πολλαπλών επιπέδων, Κανόνες προσαρµογής (Backpropagation, 

Hebb, ανταγωνιστικοί κανόνες), ∆ίκτυα τύπου Kohonen και συσχετιστική µνήµη, ∆ίκτυα τύπου 
RBF, ∆ίκτυα ελευθέρων συνδέσεων  

• Ασαφείς Τέχνικές: Ασαφής λογική, Ασαφείς κανόνες, Ασαφή δίκτυα  
• Πιθανοτικές Γραφικές Τεχνικές: Πιθανοτικά δίκτυα, Μοντέλα τύπου Markov, Μοντέλα τύπου 

Bayes  
• Ειδικές Εφαρµογές σε Θέµατα Βιοπληροφορικής  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.  Πολύπλοκα Προσαρµοστικά Συστήµατα 

∆ιδάσκοντες: Ε. Τζαφέστα 

Μάθηµα: Επιλογής  

Εξάµηνο: Β΄ 

Περιεχόµενo Μαθήµατος:  

• Εισαγωγή  
• Συµπεριφορικά Μοντέλα: Μοντέλα κίνησης, ελέγχου και ρύθµισης συµπεριφοράς πραγµατικών 

και τεχνητών ζώων, Κινητηριακός έλεγχος, Προβλήµατα και µοντέλα µάθησης (χωρική, 
συσχετιστική κλπ.)  

• Πληθυσµιακά Μοντέλα: Οικολογικά µοντέλα, Μοντέλα κοινωνικών εντόµων, Μοντέλα 
κοπαδιών και οµάδων  

• Εξελικτικά Μοντέλα:  

Α. Τεχνικές : Γενετικοί και εξελικτικοί αλγόριθµοι, Γενετικός προγραµµατισµός, 

Εξέλιξη ιεραρχικών δοµών και classifiers 

Β. Προβλήµατα : Εξελικτικά φαινόµενα σε πληθυσµούς, Εξελικτικά σταθερές 

στρατηγικές, Το πρόβληµα της συνεργασίας, ∆ηµιουργία ειδών, Συµβίωση και 

συµβιογένεση 

• Αναπτυξιακά Μοντέλα: Μορφογένεση, γραµµατικές παραγωγής και L-systems, Συστήµατα 
αυθαιρέτων κανόνων ανάπτυξης  

• Μοριακά Μοντέλα: Μοντελοποίηση µεταβολικών οδών και κυτταρικής ρύθµισης  
• Κυτταρικά Αυτόµατα:  Μονοδιάστατα και διδιάστατα κυτταρικά αυτόµατα, 

Αυτοαναπαραγόµενες µορφές, Προσαρµοστικές µορφές  
• ∆υναµικά Συστήµατα:  Θεµελιώδεις έννοιες, Περιγραφή συστηµάτων και φαινοµένων σα 

δυναµικά συστήµατα, Στοιχεία ανάλυσης δυναµικών συστηµάτων, Γραφικά κριτήρια, 
Ντετερµινιστικό χάος  

 

 

 

 

 

 



5.  Ειδικά Θέµατα Βιοπληροφορικής

Για το εαρινό εξάµηνο 2003-2004 στα πλαίσια του µαθήµατος "Ειδικα Θέµατα Βιοπληροφορικής" θα 
διεξαχθεί το µάθηµα "Αλγεβρικοί και Γεωµετρικοί Αλγόριθµοι στη Μοριακή Βιολογία" 
(http://www.di.uoa.gr/~erga/AlgGewBio.html). Το µάθηµα θα γίνει σε συνδιδασκαλία µε το προσφερόµενο 
απο το Π.Μ.Σ του Τµήµατος Πληροφορικής µάθηµα "Αλγεβρικοί και Γεωµετρικοί Αλγόριθµοι στη 
Μοριακή Βιολογία (Π.Μ.Σ. 507)" µε συντονιστή και διδάσκοντα τον Αναπληρωτή Καθηγητή Ιωάννης Ζ. 
Εµίρη.  

Συνεπώς στο εαρινό εξάµηνο 2003-2004  
5. Αλγεβρικοί και Γεωµετρικοί Αλγόριθµοι στη Μοριακή Βιολογία

∆ιδάσκοντες: Ιωάννης Ζ. Εµίρης 

Μάθηµα: Επιλογής  

Εξάµηνο: Β΄ 

Περιεχόµενo Μαθήµατος:  

• Aλγόριθµοι, ασυµπτωτική πολυπλοκότητα και κλάσεις πολυπλοκότητας. Tαξινόµηση, αλγεβρικοί 

αλγόριθµοι. 

• Επισκόπηση και περιοχές του γνωστικού αντικειµένου. ∆οµές δεδοµένων. DNA, RNA και 

πρωτεϊνες. 

• Αλληλουχίες, σύγκριση και ευθυγράµµιση αλληλουχιών. ∆υναµικός προγραµµατισµός. 

Πολυπλοκότητα. 

• Eυθυγράµµιση µε κενά κι επεκτάσεις. Moντέλα Markov για ακολουθίες. Υπολογισµός 

δευτεροταγούς δοµής. 

• Γεωµετρία των Αποστάσεων: τριγωνική και τετραεδρική ανισότητα. Yπολογισµός τριτοταγούς 

δοµής.  

• Γραµµική άλγεβρα και βελτιστοποίηση. 

• Μελέτη και επίλυση πολυωνυµικών συστηµάτων 

• Αναπαράσταση µοριακής επιφάνειας για πρόσδεση µορίου σε υποδοχέα.  

• Υπολογισµός πρόσδεσης µε: ένωση σφαιρών, τριγωνοποίηση Delaunay, επιφάνεια Connolly. 

http://www.di.uoa.gr/%7eerga/AlgGewBio.html
http://www.di.uoa.gr/%7eerga/AlgGewBio.html
http://www.di.uoa.gr/%7eerga/AlgGewBio.html
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